Globus Toolkit Nutzer Training
EinfUhrung in das GT4

1 Aufbereitung: Stefan Berner und Dr. Helmut Heller (heller@lrz.de)
7 Vortrag: Dr. K. Beronov und Dr. A. Carlson
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Ubersicht

1 Wer sind wir?
7 Warum Globus?

1 Die Komponenten von GT 4

-1 Benutzung der Komponenten
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Das Leibniz-Rechenzentrum

the globus alliance
www.globus.org

the globus’toolkit



Das Leibniz-Rechenzentrum

Gemeinsames Rechenzentrum der Minchener Hochschulen,
bedient mit seinen ca. 170 Mitarbeitern

> 80.000 Studentinnen und Studenten

> 26.000 Angestellte

einschlieB3lich 8.500 Wissenschaftler

»,Landesrechenzentrum® fir alle bayerischen Hochschulen und
weitere wissenschaftliche Einrichtungen
Nationales Hochstleistungsrechenzentrum

GauB-Zentrum fir Supercomputing gemeinsam mit FZJ und HLRS

Eingebunden in nationale und internationale HPC- und Grid-Projekte (z.B.

D-Grid, LCG, DEISA und PRACE)

@globus‘ alliance the globus™ toolkit



High Performance Computing
am LRZ

Nationales Hochstleistungsrechensystem SGI

Altix 4700
9728 CPU Cores (Intel Itanium2 Montecito)

62.3 TFlop /s peak Performance
56.5 TFlop /s Linpack

39 TByte Arbeitsspeicher
660TB Festplattenspeicher

103t Gewicht

Stellflache: 24 mx 12 m

Linuxcluster mit mehr als 3500 CPU Cores

@g]nhus‘aﬂiance
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High Performance Computing

am LRZ
6
-1 Nationales Hochstleistungsrechensystem SGl

Altix 4700
9728 CPUs (Intel Itanium?2 Mon’recﬁo)
Platz 27 in der Top 500 -

39 TByte Arbeitsspeicher,
weltweit eines der grof3ten

shared-memory-Systeme
660TB Festplattenspeicher
103t Gewicht

Stellfldche: 24 m x 12 m

1 Linuxcluster mit mehr als 3500 CPU Cores

the globus alliance the globus'toolkit
. www.globus.org . www.globustoolkit.org




Was ist ein Gride
11 Koordinierte gemeinsame Nutzung von Ressourcen

Uber Institutsgrenzen hinweg unter
Bildung von virtuellen Organisationen

71 Verteiltes, dezentrales System
keine gemeinsame Administration der Ressourcen

wohl aber gemeinsame Nutzeradministration (VO)
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Was ist ein Grid?¢

8 |
Herausforderungen im Grid:

0 Zugang zu verschiedenartigen Systemen moglich

0 Zugang zu den Daten von diesen Systemen

Grid Software |6st einige dieser Probleme:
0 einheitliche Schnittstelle fir den Zugang zu den Systemen
0 transparenten Zugriff auf die Daten

0 Interoperabilitat

the globus alliance the globus™ toolkit
. www.globus.org . www.globustoolkit.org



Globus: Software, Entwickler, Nutzer

[ 9 |
Globus Alliance

o1 ein Zusammenschluss von Partnern, die Globus vorantreiben

o hauptsdchlich amerikanische Forschungsinstitute (ANL, SDSC)

Globus Toolkit

0 international verbreitet z.B. TeraGrid (USA), D-Grid (Deutschland),
DEISA (Europa) und viele andere

1 ein TOOLKIT (spater im Detail) firs Grid, u. a. mit folgenden Funktionen
security (GSl), authentication, authorization
remote access and transfer (gridftp, gsissh)
job and resource management
1 GT 4.0.7: aktuell eingesetzt in D-Grid, das Thema heute
GT 4.2.1: letzte verfigbare
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Globus im D-Grid
Globus ist

1 eine von drei unterstitzten Middlewares im D-Grid neben
glite und Unicore

o enthalten in der D-Grid-Referenzinstallation (inkl. Anleitung)
http://www.d-grid.de/index.php?1d=414

1 unterstitzt beim Betrieb /Benutzung von Grid Middleware

LRZ ist das ,,Kompetenzzentrum Globus® im D-Grid und leistet
den Globus Support (globus@d-grid.de)

http://www._.grid. lrz-muenchen.de/de/userinfo
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Motivation: Warum Globus?

Einheitliche Schnittstelle, auf unterschiedlichen Systemen:
Welche Kommandos? Unterschiedliche Benutzerumgebungen!

Single-Sign-On: Welches Passwort fir welches System?

Interoperabilitat: den eigenen Job in einem anderen Grid-
Projekt (D-Grid, DEISA, TeraGrid) rechnen lassen

Datentransfer: kopieren von Daten auf entfernte Ressourcen

Workflows: z.B. einen Pre-Processing Schritt in Greifswald
ausfihren, die eigentliche Rechnung am RZG durchgefihren
und die Ergebnisse am LRZ visualisiert werden

@glnhus‘alliance %]h]hus‘lm:ki[
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Globus Toolkit

Die einzelnen Organisationen haben eigene

Policies
Batch-Systeme igh Level Service
Hardware +Benutzer
Benutzerverwaltungen
9 Standard-
Globus vereinheitlicht Schnittstellen

durch Standards (Zugang, Schnittstellen)
basiert auf Web Services

die Uberwachung und Steuerung von Jobs
nterschiedliche

Rechenzentre

glhc globus™toolkit
- WAWW. IO DUSTOOIKNLOT

the globus alliance
. www.globus.org



Aufbau von GT 4 lpz
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authz und authn

Authentifizierung ist der Vorgang der
Uberprifung (Verifikation) einer behaupteten
|dentitat (bspw. einer Person oder eines
Computersystems).

Die Autorisierung erfolgt meist nach einer
erfolgreichen Authentifizierung. In der
Informationstechnologie bezeichnet sie die
Zuweisung und Uberprifung von Zugriffsrechten

j N N VA

auf Daten und Dienste an Systemnutzer.




Grid Security Infrastructure(GSl)

® Private Key - nur dem Besitzer bekannt

* Public Key - der Offentlichkeit bekannt

Mit dem Public Key des Empfangers wird die Nachricht
verschlisselt. Mit seinem Private Key kann sie dann
entschltssselt werden.

Sender : Receiver
Receiver's - Text Receiver's
Public Key | Private Key
O ! (O
|
|
I
Enc i #ENAESGL? En i
et | " Algorgthm " (€653 | " Alorthem [ | bttt
guesion, whether #5%hESg,Y guestan, wheihar
Tis mobler in the. €57 0L lis mobdar in e,
Unencrypted message Enn':.rptal%l MESsa ge Unencrypted message

Borja Sotomayor , http://gdp.globus.org/gt4-tutorial/multiplehtml/ch09s03.html
Folie: Jennifer Schopf, Globus Alliance




X.509-Zertifikat

e X.509 Zertifikate sind die elektronische Umsetzung der Authentifizierung (authn)
und nachfolgend ggf. der Autorisierung (authz)

* Das Zertifikat ist vergleichbar mit einem Auswels

* Der private Teil des Zertifikats ist mit einem Passwort geschutzt.

* Mit dem Zertifikat weist (authentisiert) man sich gegeniiber dem Ressourcen-
Provider aus

-~
CE> ’,Ei,,,,,,,,,,,—,f”"' . *ﬂmuwumwii?&?nnm:EEtTEFa
Name 7 7 bk ‘ ~ | MUSTERMANN .l

_ e

ERIKA
! Cant g wed - vh--m—uu-! .

12.08.64 WHEHEH

St Mty DTy - e e W
BHEEE ﬂ}" l

Signature — \ £ . E ﬁ
InﬂicﬂuiTEHHﬂHH<¢En1Hh:ctctttwgﬂxctf
fzannu1s1sn£<aaua1zﬁﬂ111un?ac¢¢<::<p_

Validity —

. y




Autorisierung

Das grid-mapTi le dient zur Autorisierung

Mittels dieser Textdatei werden die DNs

(distinguished name, der weltweit eindeutige “Name des Zertifikats”)
auf Kennungen auf der lokalen Ressource abgebildet

Beispiel eines DNs
/C=DE/O=Gri1dGermany/0OU=Lelbniz-Rechenzentrum/CN=Peter Mustermann

und eines entsprechenden UIDs am LRZ
Irz10laz

Unterschiedliche Systeme konnen fir den gleichen DN unterschiedliche
Accountnamen vergeben / verwenden

Alle GSI-Services benutzen das grid-mapfile

j N N VA




Delegation

Wie authentisiere ich mich (beil einem komplexeren Grid
Workflow) gegenluber Systemen Dritter?
Aist zu grof3, die
Teilautgabe B muss
jemand anderes
erledigen

Bitte erladlgg_ .
A f0r mich Bob » Charlie

. Bitte erledi Charlie wird B .
& Afar m|cF’E far mich arladlgan'@l

Charlie wird erst Alice authentifizieren wollen, bevor er irgend etwas flr
sie bereit ist zu tun.

Bob wird sich ggu. Charlie mit den Credentials v. Alice authentisieren, Fy
L

Alice

wenn er f.seinen Teil ihrer Aufgabe Daten v.Charlile braucht




Delegation und Single-Sign-

On: Proxy-Zertifikate

Proxy Zertifikate

* ermoOglichen Delegation

* ermoglichen Single-Sign-On

* haben eine begrenzte Glltigkeitsdauer (typisch 12h)

| o Alice _ ___ ___, do hereby certify that
that this document entitles its holder to act on my
behalf using this public key: _93EA61BC23F _

This document void after 04/11/2005 00:00:00

_________ Alice__ ______,
User's Signature




Proxy-Zertifikate

Sie bieten mehr Sicherheit, da

keine Passworter, auch nicht in verschlisselter Form,
Ubers Netz Ubertragen werden

man sich nur noch ein Passwort merken muss

die Lebensdauer eines Proxy-Zertifikats begrenzt ist,
ist der Verlust weniger kritisch.

Proxy Zertifikate sind einfach und bequem!
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GSl| Zusammenfassung

basiert auf Private-Public-Key Verschlisselung
basiert auf X.509-Zertifikaten

nutzt kurzlebige Proxy-Zertifikate zur Autorisierung
ermoglicht Single-Sign-On und Delegation

bietet mehr Sicherheit und ist einfachl

i
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Data Management

Kopiermechanismen
gridFTP
Reliable File Transfer (RFT)

Daten Replikation (nicht im Rahmen dieses Vortrags)
Replication Location Service (RLS)

Data Replication Service (DRS)

e




GridFTP

Ein performantes sicheres und zuverldssiges Protokoll, optimiert
auf grol3e Datenmengen und Nutzung von WAN:s,

ist eine Erweiterung des FTP-Protokolls

greift auf die grundlegende GSI Sicherheitsinfrastruktur zuriick
bietet einen Third-Party-Transfer

nutzt mehrere parallele Transferkandle

bietet partiellen Dateitransfer mit Wiederaufnahme (neue FTPs)
GridFTP basiert auf dem Empfehlungen des OGF (GDF 2.0)

e




GridFTP

-4~ Control Channel —p»

GridFTP P GridFTP
Client L_ Data Channels —: o

o

mehrere parallele TCP Streams moéglich

Der Sender bestimmt die Anzahl der
Streams und offnet diese

>
GridFTP }== Data Channels =t GridFTP

Die einzelnen Pakete werden vom Server > Server
Empfdnger sortiert und in die richtige —c\/oh o ,C{ ,

H 't ontro anne
Reihenfolge gebracht ontrol Channe
Robust auch gegen verlorene Pakete GrigFTP

Durch den parallelen Transfer Client
kann die volle Netzwerkbandbreite i | E
ausgenutzt werden




Striped GridFTP

I Mehrere Server fungieren parallel als ein
Server

1 Mehrere Knoten eines Rechnerverbunds

transferieren parallel Daten

Jeder einzelne Knoten transferiert einen

Teil des gesamtem Datenvolumens

Es gibt einen Head Node, zu dem auch

initial die Verbindung aufgebaut wird

-1 Die gesamten Ressourcen der Knoten
werden gebindelt

CPU, Netzwerkarten, | /O-Last

1 Auch schnellere Netzwerkverbindungen
weden ausgenutzt




GridFTP Features

Kontrolle Gber die TCP Puffergrofe:
Anpassung der PuffergroBBen an die Netzwerkinfrastruktur méglich

klassisches FTP ist fir kurze Latenzzeiten optimiert

GridFTP ist fir WAN's konzipiert, daraus folgt:
hohere Auslastung des Netzwerks (bis 20% der Bandbreite)

hohe Transferraten Gber grof3e Distanzen
z.B. Barcelona - Helsinki 3000km optisch 10 Gb Ethernet
Latenz ~ 70ms Transferrate ~ 200MB /s (CD ~ 3 Sek., Film < 20 Sek.)

e




GridFTP in der Praxis

globus-url-copy [Optionen] Quell URL Ziel URL

globus-url-copy gsiftp://Ixtrg20.1rz-
muenchen.de/etc/passwd Tile:///tmp/lxtrg passwd

Client/Server Verbindung, FTP Stream Mode
globus-url-copy https://host/foo fttp://host2/bar

Transfer von einem Webserver zu einem FTP Server

e




GridFTP in der Praxis:
Nitzliche Optionen

globus-url-copy —vb —-dbg —tcp-bs 1048576 —p 4
gsifttp://Ixtrg20.Ilrz-muenchen.de/etc/passwd
gsifttp://Ixtrg2l.rz-muenchen.de/tmp/Ixtrg20 passwd

Third Party Transfer

-p parallele Streams (sinnvoll zwischen 2 und 8)
-tcp-bs (TCP Puffergrol3e)

Die PuffergréBe kann man grob aus der round-trip Time ausrechen:
PuffergroBe = BW (Mbs) * RTT (ms)
*1000/8/<( Anzahl Streams— 1)>
= 2MB

-vb (verbose mode): die Transferrate wird ausgegeben

-dbg (debug mode): Debug Meldungen werden m

ausgegeben; nur zur Fehlersuche ratsam

| 4




Reliable File Transfer (RFT)

Eine WSRF Schnittstelle um einen Datentransfer zu initieren
Autom. Wiederaufnahme abgebrochener Transfers (Checkpointing)
Server-zu-Server Transfer
Datenbankanbindung fir FT Status (automatisches Failover)

Client muss nicht wdhrend des gesamten Transfers online bleiben
Server managen den Transfer (fire-and-forget)
Monitoring ist moglich

ACHTUNG: Dieser Service wird auch Globus-intern fiirs Streaming benutzt.
Falls die Datenbank nicht richtig konfiguriert ist, kommen Fehlermeldungen.

e




Reliable File Transfer

Web Service
invocation
(SOAP via https)

Optional
notifications

Client API speaks
ridFTP protocol

Multiple parallel
data channels

move files




Zusammenfassung
Datenmanagement

GridFTP ist eine FTP-Erweiterung
GSI wird benutzt (Single-Sign-On)
parallele Streams
Optimiert fir WANs
Verschliusselung ist méglich (hat Auswirkungen auf die Performance)
Bindeln mehrerer Server moglich (striped server)
Reliable File Transfer (RFT)
automatischer Transfer (ohne dass Nutzer-Interaktion notwendig ist)

automatische Wiederaufnahme des Transfers im Fehlerfall

e
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(g [ [webrids. Irz-muenchen. de S0ED 'weabmds Fxiifles foirm |
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| ServiceGroup 9423995 Overview

This page srovides a brief avervies of Web Services and/or WS-Resources in D-Giid that aré members of 8 WS-ServiceGraup.

This WS-ServiceGroup has 7 direc! entries, 456 in whale hierarchy

2008-08-25, 10:17:00

chibdrzn: § desoembanls: 8

childrzn: 4 descendants: 4

ceGroup DR SrELETE
rou| T

chiridrent J dscendars: 3

M, Leabmiz Universitiad Mannower

childrzn: 3 descendants: 3
childrzn: 4 descendants: 4
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Resource Management
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Execution Management GRAM ,

Globus Resource Allocation Manager
Schnittstellen zu den gdngigen Batch Systemen:
PBS, LSF, LoadLeveler, Torque
vom LRZ weiterentwickelt
Adapter fir SGE
Adapter fir NQS-II

Support beim Schreiben eigener Adapter kann vom LRZ
geleistet werden

sis}




Kurze Begriffskldrung

Es gibt zwei Arten von Jobs
fork job: wird gleich in einem neuen Prozess ausgefiihrt

batchjob: wird auf eine Rechenressource submittiert, die
Ausgaben werden normalerweise in eine Datei geschrieben
neu: globus job-get-output ws
braucht: globus wsrf gram client_tools




Execution Management

Remote site: head node and compute element(s)

| Head node . Job events
' Globus Java Container | SEG Compute element

GRAM Local job control P
3(\)\)2\@\'\0“6 :erwces scheduler

% ) _ Transfer
O Delegate eIegann} request

v .

RFT File | GridFTP

. FTP
Transfer :
runs as user globus ._control runs as user John Doe

_________________________________________

FTP data

Remote

| GridFTP storag
SEG: Scheduler Event Generator \E @ eleme




Einfache Jobs: Grundgerist

-c¢ spezifiziert das auszufihrende Kommando (immer mit vollstdandigem
Pfad!)

globusrun-ws -submit -c /bin/date

-F spezifiziert den Host

globusrun-ws -submit -F host -c /bin/hostname
-s streaming Modus, Ausgaben auf dem lokalen Terminal

globusrun-ws -submit -s -c /bin/date

Die Daten werden bis zum Beenden des Jobs gestreamt, es ist eine
Verbindung erforderlich

Der exit Code des Kommandos reprdsentiert den exit Code des ﬁ?
ausgefihrten Programms




Einfache Jobs: Beispiele

ssh 7O0x15

lermina

2@ Eaad lxgtli-— grid-proxy-init

Your identity: AC=DE/O0=GridGermany Ol=Leibniz-Recheizentrum/CH=5tefan Berner
Enter GRID pass phraze for thizs identity:

LT LT FUATI . s S 0 S W0 A W W 6
S B W R e e W w DO

Your proxy g walid until: Fri Aug 29 BB:R3:44 ZABS
a2815aq0@ [xgtd = -F lxgtd.lrz-n
Subnitting "ob...

Job ID:D uuidiaB3edEcz-T4ef -L1dd-59al-BREAE63915353
Terrination time: B5/29/2885 18:54 GMT

frurrent. joh staote: Artive

Current job state: Cleanlp J
Current job state: [one

Destroving -ob...Done.

az&15a0@ Lxgt2 o ||

[erminal sgh Fhw ' §
q2515008 [xgts i~ ¢ s -submit -3
Delegating user cr .o LONE,

SubmilLing jub...0uore.

Job ID: wuid:i3asef7le-M4f8-110d-9462-ERRRREQ 533
Termination time: B5/29/2005 18:55 GHT

Current -ob stote: Active

Current -ob state: CleanUp-Hold

Thu Aug 25 12:55:11 CEST 2885

Currcht -ob stato: CloanUp

Current -ob state: Done

Deztroving job...Done.

C.eaning up any delegaoted credentials.. .Done. _J
02815a0d lxgt2 1= ||




Einfache Jobs

-so und -se, STDOUT / STDERR werden in angegebene Datei geschrieben
globusrun-ws -submit -so /$HOME/out -se /$HOME/err -c /bin/date

-dbg aktiviert die Debug-Ausgaben
globusrun-ws -submit -dbg -c /bin/bla

lermina ss5h 167 =259

=== RESFONSE MESSAGE (length 12873 (time 1Z199C126E.187619006% ===

<zoapeny iEnvelope xmlnzizogenv="http:/ zchemas ..xm lzoap . org/zoapsanvelope/' xmilns ixsd="http: awww 03 0rg /2881 xMLSchena” xnlnzixzi="http o/ Awww w3 org 2381 /ML Schema--n
stance" xmlnziwso="htta:/schemas . xm. z00p.org s/ 2684 /85 /add esz 119" ===0apeny tHeader —w=aa:Mezsage Il soapeny inustlnderstand="0"=1uid 781 d4468-"4f B-11dd-Ic2B-e7E62bf B9
Z2<fwzaileszage [De-w=a:To soapeny imustUndesstand="8"=http://zchemaz .xmlzoap . org s /20834 /85 addresz ing ol e/anonymous<vsa t To—=wsa tAction soapeny tnustUndzrstond="8"=http
AAdocs oazis-open.orgfwsr TA208 /86 /usr T -WS-Resourcel ifet ime/DestrovRezponze<wea tAck ion=—w=a :From zoapeny imistUrderstond="8" xulhs:msl="http:/fwww . gloous . crgnanespac
ez /2084 86/ core —awsa thddress=https o /A Lxgz2 . lrz-muenchen . de 18443 02t T reervices Subscr ipt ionMarager Serv ice</waa tAcdress=—wan iRef arencePropert iez=—nsl i Susscript ionkey zm
lhsinsl="http:/fwew . g lobus orgshanespaces  2084/86//core " > 7E6ebc2B-74f B-11dd-5c20-e7062bf BE922 < /nsl Subscript ionkes=—/wz0 :ReferenzePropert ies=— ws0 :From=—ws=0:Re latesTo R
elationzshipType="vza:R2ply" soapeny inustUnderstand="8"=uuid 757 b23eq-"4f B-11dd-5a4b-A0ERRGQ91E533 < van tRe latesTox—< =0apeny tHeader =——=oapeny :Bodv=—Destroviespcnze smlns="
http:/fcocs.o0zis-open.orgAwsrf /208486  wer f -WS-Rezourcel ifetime-1.2-craf t-01 . x:d" /==/z00peny :Body—/s0apeny :Enve Lopes

Destroving job...

=== KEULES| MESSALE i l2ngth 24600 (tinge 1219981200 e 90" HE ) ===

<nsBA :Ervelope xmlhsinzBB="http./ schemaz.xmlsoap.crgssoap/enve looe " =8l :Header ==/nzBf iHeacer =nz8A :Body=-n=zB1 :Destroy :mlnsins@l="http:/ docs .oazis-oper .org /werf /2
AR AE,EY T —WS-ResourceL T et ime-1 . 2-drar L-0L . xzd " /= NE08 tGody=— 1508 (Enve lopes=

=== RESFONSE MESSAGE (length 1282% (time 121992120¢,277A796E07 ===

=sodapeny iChvelope wmlns i sogeeny="http A schemas com lsoap  orglsoapssnve Lopes' wmlns swsd="http o Aowww o0l sorg /2080 AHHLTGChena" wnlns issi="lbbp o/ dwwe owd Lorg 23081 AL Schema—n
stance" xmlhziwso="htta:/zchemas . xm. z00p.org s/ 2684 /85 /add esz 119" =—==0apeny tHeader —w=aa:Meszsage Il soapeny inustlnderstand="0"=1uid :796b:="718-"4f B-11dd-3c2B-e7562bf BE92
Zewen iPessagelD~wsaiTo soapeny imustUndesstand="8"-http://schemas comlsoqporg/vs/2034,/00 ' addres s ings/roleananymous - wsa s Toswsa sAction soqpeny imustUnd=rstond="0"Attp
AAdocs oasis-open.orgfwsr TA208 /86 /usr T -WS-Resourcel ifet ime DestrovRezponze<wea tAck ion=w=a :From soapeny imistUrderstond="0">wsza 1Address-htips 1 /f Lxgt2 . lrz-nuenchen . d
c 13 e f ooy y L coa ManagodExcoutab  cdobScry icc-o'wea tAddy ces—awea tReforcnecMropor b i see—tel tRozourec ID <mlne-"http 0w o g obus. orgdnamcopacos, 2064,/16,'3ram, job " xmlns:
nzl="http:/fwww . globus. orgAanespaces, /208418 ram, job" > 7665ddef-74f B-11dd-5c2B-7R62bf 5922w nzl :Resource [ D fwea :ReferenceProoer t ies=—swea iFrom=—wza :2e latesTo Relati
ohshipType="vaaiReply" soqpany inustUnderszand="8"2Luid 72890052 T4fE 11ldd Sadb BEEBESQRLEEE «/wea tRelatesTox «'zoapeny tHeaders czoapeny iBodys LestrovRespoize =mlns-"http:
Jddocs .casis-open.org et 2804 ,06  wer T -Wi-Resourcel ifet ime-1 . 2-draf t-81 . x2d" =2/ =002eny :Bodv=—/z00penv:Envel ope:

[one.
alrhisrin-ws: Jdnh failad: Tnealid everutohle poth Yhindhin®.
aZ8150a Lxgts 1= |



Einfache Jobs: Batchsystem

Um ein Batchsystem anzusprechen , muss dieses mit -Ft spezifiziert werden
globusrun-ws -submit -Ft SGE -c /bin/date
globusrun-ws -submit -Ft PBS -c /bin/date

Terminal ssh 163
J-li_-ll:ld _EJ-lJ-llﬁ I '\.-'-I'Fi_-l L | o | I J-\.I-\.I | Co'e 'l | " [ ) - I-'\.M'; + E+ i:'l-\'E HHHHHH
L-I-"_LIJ._IL-IL-IEI..-'-.HL-L- - l._-ll.LlLll.-l-J-J.L-l =W =L - =] L —l_- .I'LII.II.I'III_I-}L-I 1A=
Submitting job...Done.
Job ID: uuid:7b228d76-"74f1-11dd-cVac-ARERELQD1855
Toermination timc: AS20.20023 14 % CHMT
Hrrrarmt Ak ofFatraes DandE T sm
4L L ] _|!_'I_F el el I!_-II'.-II.II'._-|
e L -l _—rd =Ll - = | L =..
LT T e _|LILI =i lLE . MO LLYE
Current job state: CleanUp

Current job ztate: Done

Destroving job...Done.
02815008 Lxgh2 1~ ||



Komplexere Jobs

Fir komplexere Jobs - die Resource Specification Language (RSL)

XML basierte Job-Beschreibungssprache

Notwendig fur
file staging
Multijobs

-f spezifiziert bei der Job submission die zu verwendende RSL Datei

globusrun-ws -submit -f complexJob.rsli

il




Beispiel einer RSL-Datei

<job>
<executable>my echo</executable>
<d|rectory>$iGLOBUS USER_HOME}</directory>
<argument>Hello</argument>
<argument>World!</argument>
<stdout>%${GLOBUS USER HOME /stdout</stdout>
<stderr>${GLOBUS USER HOME}/stderr</stde

tageOut>
transfer>
<sourceUrlI>fi1le:///${GLOBUS_USER_HOME}/stdout</sourceUrlI>
<destinationUril>gsiftp://Ixgt2/tmp/stdout</destinationUrlestinationUri>
</transfer>
</Ti1leStageOut>
<fileCleanUp>
<deletion>
<file>Tile:///${GLOBUS_USER HOME}/my echo</file>
</deletion>
</fileCleanUp>
</job>

globusiun-eapy sgbifti: /feb-seibiaittisg. kisttibutechbirfitextés HOME/




Komplexe Jobs: ein PBS Skript

® Beispiel eines PBS Skripts zur job submission

#! /bin/bash

#PBS -o /home/hlrb2/group/user/mydir/myjob.out

#PRS -7 oe

#PBS -5 /bin/bash

#PBS -1 select=1:ncpus=8:mem=56gb

#PBS -1 walltime=12:00:00

#PBS =N myjob

#PBS =M Mail Address

#PBS -m abe

# OMP NUM THEREADS is set by PBS
fete/profile.d/modules.sh

cd mydir

NSOCK=$( { $OMP_NUM_THREADS * 2 - 1))

dplace -x2 -c0-5${NSOCK}:2 ./myprog

# Wote that the above relies on PBS assigning double

# the number of sockets than threads. We space out

# the threads to keep the extra memory per thread near

# to the core using it.

# Preferably use the script below

* FUr jedes verwendete Batchsystem miusste ein anderes
Skript erzeugt werden!




Beispiel einer RSL-Datei

<job>
<executable>my_ echo</executable>
<directory>${GLOBUS USER_ HOME}</directory>
<argument>Hel lo</argument>
<argument>World!</argument>
<stdout>${GLOBUS USER HOME}/stdout</stdout>
<stderr>${GLOBUS_USER_HOME}/stderr</stderr>
<fileStageln>
<transfer> . . - .
<sourceUrl>gsiftp://job.submitting.host:/bin/echo</sourceUrl>_
<destinationUriI>Tile:///${GLOBUS_USER_HOME}/my_echo</destinationUrl>
_</transfer>
</TileStageln>
<fileStageQut>
<transfer> .
<sourceUrl>file:///${GLOBUS_USER_HOME}/stdout</sourceUrl> . .
<destinationUrl>gsiftp://Ixgt2:/tmp/stdout</destinationUrlestinationUrl>
_</transfer>
</Ti1leStageOut>
<fi1leCleanUp>
<deletion> _ .
<file>Tile:///3%{GLOBUS_USER_HOME}/my_echo</file>
_</deletion>
_ </fi1leCleanUp>
</job>

globusrun-ws -submit -se ~/stderr -so ~stdout -c /bin/date




Resource Specification Language (RSL):
MPI Jobs

>hel loworld-mpi</ >
>${GLOBUS_ USER_HOME}</ >
>${GLOBUS USER_HOME}/helloworld.stdout</
>${GLOBUS_USER_HOME}/helloworld.stderr</
>8</ > <I-- number of mpi processes -->
>mpi</ > <I— Important: don~t remove
this for mpi jobs! -->




Managen von Jobs

-b aktiviert den Batch Mode, globusrun-ws submittiert den Job und gibt eine End
Point Reference aus, mit

-0 schreibt man diese in eine Datei
globusrun-ws -submit -b -o myJobl.epr -c /bin/sleep 360

Diesen Job kann man wie folgt verfolgen (monitoring):
globusrun-ws -status -j myJobl.epr

Den Job kann man ldschen mit

globusrun-ws -kill -j myJobl.epr
Ixgrid01 — ssh— 157%20
| @ ssh | [} ssh |

a2515aaé lxghd i~= grid-proxy-init

Your identity: AC=DE/0=GridGermany/0U=Leibniz-Rechenzentrim/CN=5tefan Berner
Enter GRID pass phraze for this -dentity:

CrEOLiNC Pl sy 4 e esunsnnssmean assnsnsnsnansnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnnnsnnnsn Done
Your proxy is valid until: Fri Aug 29 21:09:49 2083

azgibaat lxgts i~= globusrun-ws —submit -b -0 myJdobl.epr -c /bindsleep 368
Submitting job...Done.

Job ID: wuid:7od14454-7599-11dd-bd59-ABRARGAI1E35

Termination time: B5/58/2085 87109 GMT

azg1baat lxghs i~= globusrun-ws —status -j myldobl.epr

Current job stote: Active

N2 RnE L xgh? == glohusrin-—ws k- 11 =3 mwTInhl Cepr

Requesting original job descript.on...Done.

Destroving job...Done.

azglbaqe [ xgt2 i~ globusrun-ws -statusz -j myJobl.epr

globusrin-ws: Error querving job state

globus_soap_meszage_module: S04P Fault

Foult code: soopeny iServer.generalException

nZa1500dlxgtZ 1= ||



Wenn ich doch eine Shell brauche?

gsissh ist eine Erweiterung des ,,normalen” ssh und bietet
Zugang zu Globus Systemen

Wenn kein Globus installiert ist, kann GSI-SSHTerm benutzt
werden

(Details in der Hands On)

GSI-5SHTerm [Ixtrg01l.lrz-muench:




Resource Specification Language

(RSL)

Grundelemente

<job> Tag muss in jedem RSL enthalten sein
<executable> spezifiziert die ausfihrbare Datei
<directory> spezifiziert das aktuelle Verzeihnis
<argument> spezifiziert Argumente

<stdout> speizifiziert STDOUT

<stderr> speizifiziert STDERR




RSL File staging: Stage-in

<FileStageln>

<transfer>
<sourceUrl>gsifttp://job._.submitting.host:2811/bin/echo</sourceUrl>

<destinationUri>Tile:///${GLOBUS _USER HOME}/my echo</destinationUrl>
</transfer>
</fileStageln>
Stage out:
<fileStageln>
<transfer>
<sourceUrl>gsiftp://job.submitting.host:2811/bin/echo</sourceUrl>

<destinationUri>Tile:///${GLOBUS USER HOME}/my echo</destinationUrl>
</transfer>
</fileStageln>
LOschen von Dateien:

<fileCleanUp>

<deletion>
<file>file:///3%{GLOBUS_USER_HOME}/my echo</file>
</deletion> E}Eijgjfi
</fileCleanUp> 53 | /




RSL: Eigene Erweiterungen

Globus bietet die Moglichkeit eigene XML-Tags zu definieren

Die Anbindung dieser Erweiterungen an das Batchsystem muss
man selbst vornehmen

Definition von in Globus nicht unterstitzten Features
LRZ entwickelt selbst Extensions

ACHTUNG: Diese Erweiterungen werden LOKAL definiert,
gehoren nicht zum Standard Globus

<job>
<executable>/bin/hostname</executable>
<directory>${GLOBUS USER HOME}</directory>
<stdout>${GLOBUS USER HOME}/stdout</stdout>
<stderr>${GLOBUS USER_HOME}/stderr</stderr>
<extensions>

<arch>1a64</arch>

</extensions>
</job>




Zusammenfassung
Execution Management

01 Schnittstelle zu den gebrduchlichsten Batchsystemen
1 Nutzt GSI (Single-Sign-On) fir Sicherheit

1 Verfolgen und Verwalten von Jobs

1 RSL um komplexe Jobs zu beschreiben

o1 File staging méglich (RFT)

1 Fork JobManager fur Tests

1 Serielle, OpenMP und MPI Jobs méglich




Zusammenfassung

GT 4 bietet
zertifikatsbasierte Authentifizierung und Autorisierung
Single-Sign-On (sicher und einfach!)
Adaptoren fir die gdngigen Batchsysteme
performanten, sicheren und zuverldssigen Dateitransfer

Aber GT 4 ist ein Toolkit, es werden einem leistungsfdhige Hilfsmittel
an die Hand gegeben, keine Software, die “out of the box” alle
Anwendungsfdlle abdecken kann

@g]nhus‘alliance glléglnhus‘molkil
. '.','-,',_-_|'|,\|;-|_\,::'!; . www.globustoolkit.ong



